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AAT EGR TE SE REA 
内 分 化 与 发 育 的 研究 


(南昌 大 学 生物 系 HA 330047) ONE. ies 


A WE MEREANA T AATA Carias lazera)i/E TR Hn BI) Re RYE TE, RER 1 
次 性 周期 内 的 分 化 与 发 育 以 及 各 发 育 时 期 卵 母 细胞 的 超 微 结构 。 原 生殖 细胞 起 源 于 内 有 媳 层 、 有 
BTA ee. HAA, EMEP, WARE SIE, SNE 
1 次 性 周期 内 的 发 育 可 分 成 6 个 时 相 ， 描 述 了 各 时 相 卵 母 细胞 的 显 微 结 构 与 超 微 结构 。 同时， 
叙述 了 卵 母 细胞 中 卵黄 发 生 的 形态 形成 。 





关键 词 ” 革 胡子 站 ， 原 生殖 细胞 ， 卵 梨 发 育 ， 卵 母 细胞 ， 超 微 结构 
Á SS a 


ARAKERE, MRAP BE RES E s £s OHRRACARSH RAKE 
Æ., 1981; APRBHR, 1993; xP, 1991; Anna Æ, 1982; Colombo ¥, 1984; 
Satoh, 1974; Yamamoto Æ, 1967; Yoshikawa 5$, 1986), 4&8 T Mi(Clarias lazera) 是 
—fhinjktkfh3E, AREMRR A. ACEA, Ee. ERRORS US FR 
(KIB, 1991; Zaki, 1986), (ARAM FR, ROH REALA 
及 第 1 次 性 周期 内 卵 母 细 胞 的 显 微 和 超 微 结构 等 尚 缺乏 了 解 ， 因 而 ， 系 统 地 研究 革 胡 子 站 
的 卵巢 发 育 ， 在 理论 上 和 实践 上 都 有 一 定 的 意义 。 


1 材料 与 方法 


以 江西 省 宜春 市 温 汤 水 产 良 种 场 利 用 地 热 水 进行 池 养 的 革 胡 子 关 为 材料 。 池 水 温度 在 
18—22C 之 间 ， 用 人 工 催 青 和 人 工 授精 的 方法 获得 受精 有 卵 、 按 胚胎 期 发 育 时 序 ， 每 期 取材 
料 20 粒 ， 分 别 固定 于 Bouin RRA PH Formalin E +}, FIR 1 一 15 天 的 仔鱼 用 上 述 
两 该 分 别 整体 固定 ， 每 天 每 被 各 固定 10. 16—45 KH Mae. HR. APRS 
段 ， 每 天 用 上 述 两 溢 分 别 各 固定 10 尾 ， 然 后 ， 在 脱 膜 后 56、66、77、90、106、136 天 分 
别 取 上 生效 析 在 上 述 两 液 中 各 固定 10 尾 ， 从 仔鱼 脱 膜 开始， 于 固定 前 测定 鱼 体 全 长 和 体重 
以 及 饲养 和 中 水 温和 pH 值 。 以 上 材料 用 常规 石蜡 包 埋 ,. 连续 切片 ， 每 片 厚度 为 6 pm, 
Harris 苏 木 柴 - 伊 红 和 PAS hE, CRRA. MEHAK, RMB: ARG 
45、56、66、77、90、106 和 136 天 鱼 体 以 及 成 鱼 卵 蘑 中 取材 ， 分 别 用 25% ROR 


* 现在 美国 纽约 Mount Sinai 医 学 院 工作 
A3 1994 54:9 H 12 HIC, 1995 43 H 27 日 修 回 
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UPR (pH7 AT, Ake 10 尾 、 用 1995 BE SENE ER Ih (pH7.AXiEfI/R EdzE. FM 
HEM EH, PDRE RH ED 60 nm) ARH RB. Hor 
H-500 型 电镜 观察 并 摄影 。 


2 结果 


2. 原生 殖 细胞 的 起 源 、 迁 移 和 生殖 凰 的 早期 分 化 

原生 殖 细 胞 (简称 PGCs) 首 先 出 现 于 原 肠 晚期 ， 位 于 鱼 体 尾 端 原 肠 腑 底部 卵黄 多 核 体 
LAW ARR (ARI: 1)， 大 小 (长 径 x 短 径 ， 以 下 同 。 坟 16.84 um x12.95 um., 4 
胞 界线 清晰 、 卵 园 形 ， 胞 质 嗜 弱 酸性 ， 着 色 淡 ， 核 膜 清晰 ， 核 中 基质 着 色 淡 ， 染 色 质 呈 网 
状 ， 核 仁 1 个， 与 内 有 凸 层 细 胞 有 明显 区 别 ， 至 神经 凸 期 ，PGCs 存在 于 中 央 卵 黄 多 核 体 和 
边 周 卵黄 多 核 体 相 接 处 的 上 方 内 有 是 层 中 ， 大 小 为 14.09 um x 11.66 um, ER3LPH 6 338. 
PGCs 仍 存在 于 昆 端 内 凸 层 中 ， 大 小 为 12.95 pmx11.66 um, B 20 PA hE ZEMH. 
PGCs 数量 增加 ， 大 小 为 19.95 um x17.0 pm， 仍 位 于 尾部 内 胚层 中 ， 至 25 个 体 节 时， 
TAL. PGCs 迁移 至 状 素 下 方 和 卵黄 多 核 体 上 方 的 内 胚层 中 (图 版 I ，2)， 大 小 为 
18.18 jm x 12.90 jm， 续 后 ，PGCs 逐步 由 腹 方 向 背 方 移动 、 细 胞 圆 形 或 栏 圆 形 ， 胞 质 
透亮 。 有 的 在 胞 质 中 有 卵黄 颗粒 出 现 。 至 32 个 体 节 的 尾 伞 期 胚 脱 中 ，PGCs 迁移 到 体 节 
中 胚层 中 (图 版 I ，3)，、 大 小 为 15.54 um x 12.52 um, PGCs 在 此 段 发 育 时 期 ， 其 形态 特 
征 是 个 体 较 大 ， 细 胞 轮 廊 清晰 ， 胞 质 呈 弱酸 性 ， 核 膜 清晰 ， 但 PAS 却 呈 阴性 反应 。 胚 体 
脱 膜 后 1 一 2 日 龄 ， 和 仔鱼 体 全 长 为 3.15 mm 时 ，PGCs 迁移 到 消化 道 背部 的 两 侧 脏 壁 中 有 凸 
层 中 ， 分 散 或 几 个 细胞 聚集 分 布 (图 版 [，4)，3 一 12 Hiit, PGC 迁移 到 中 肾 管 ， 背 大 动 
脉 人 同方 的 体 壁 中 胚层 中 ， 并 丛 体 节 中 胚层 迁移 到 中 肾 管 和 背 大 动脉 下 方 且 与 背 肠系膜 相 联 
系 (图 版 I，5)， 其 大 小 为 13.38 um x9.07 um, 13 日 龄 ， 鱼 体 全 长 为 18.8 mm 时 ， 生 殖 
WIR RR. PGCs 随即 迁 人 生殖 峭 中 (图 版 了，6)， 在 14 一 22 日 龄 的 鱼 体 中 ， 出 现 两 种 
形态 不 同 的 生殖 腺 、 一 种 生殖 腺 在 切面 上 呈 梨 形 、， 有 2 一 3 个 PGCs( 图 版 I[，6)， 另 一 种 
为 长 条 形 ， 后 者 分 化 为 精 梨 ， 前 者 当 24-25 日 龄 时 ， 出 现 一 个 较 大 的 初级 卵巢 腔 (图 版 
I: 7)， 生 将 细胞 数目 增加 ， 以 后 随 着 生殖 腺 的 长 度 增 长 ， 在 增长 部 分 又 会 出 现 一 个 裂 幼 
状 的 初级 卵 虚 腔 ， 至 40 Hah, WREE HETARA, SA m 
分 化 并 聚集 ， 在 卵 原 细 胞 之 间 ， 有 一 些 细 孢 分 布 ， 这 些 细 胞 是 分 化 成 滤 泡 细胞 的 细胞 (图 
版 IT[，8)。 此 时 ， 已 出 现 了 卵巢 的 分 化 。 
22 第 工 次 性 周期 内 卵 旧 的 发 育 ， 性 成 熟 年 龄 和 产 卵 类 型 
2.21 第 1 次 性 周期 内 卵巢 的 发 育 ”外形 分 期 ， 在 40 一 45 日 龄 的 幼 鱼 中 ， 卵 入 在 外 形 上 
呈 细 线 状 ， 为 第 工期 ， 在 50 一 106 日 龄 的 鱼 体 由， 卵巢 背 腹 扁平 ， 中 间 宽 而 端 犹 、 为 第 工 
期 ， 在 110—120 日 龄 ， 卵 巢 呈 肉 红色 ， 外 观 可 见 到 卵 集 中 有 少量 黄色 卵 粒 ， 为 第 了 期 ， 
130—136 日 岭 ， 凡 巢 被 膜 显 红 色 ， 卵 和 巢 中 有 大 量 绿 色 卵 粒 充 塞 ， 为 第 人 V 期 ， 人工 催 青 后 
10—16 h, SORA VA, OEM, BAR, APC SNR. PON SVK. 

卵 母 细胞 的 发 育 和 各 期 卵巢 的 组 织 学 成 分 中 卵 母 细胞 发 育 中 时 相 的 划分 ，PGCs 数目 
增多 后 ， 分 化 成 卵 原 细胞 ， 卵 原 细 胞 进行 分 裂 增殖 ， 其 大 小 均值 为 15.26 jm x 
12.21 pm， 续 后 ， 部 分 卵 原 细胞 停止 细胞 分 裂 ， 发 育成 卵 母 细胞 ， 卵 母 细胞 的 发 育 可 划 
分 为 6 个 时 相 。 
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1 时 相 ; DUE A E08 BR EE IO BIRD A ZEB CHER 8), SRA SCR 
形 ， 细 胞 界线 清晰 ， 卵 质 嗜 弱酸 性 ， 核 膜 清晰 ， 核 仁 1 个 ， 大 小 为 28.04 um x 


23.07 um. 
2 时 相 : 为 初级 卵 母 细胞 小 生长 期 的 细胞 ， 此 发 育 阶 段 又 可 分 为 早 、 晚 两 期 ， 早 期 的 
细胞 ， 卵 质 强 嗜 碱 性 ， 卵 黄 核 明 显 (图 版 I 9、10、11)， 上 共有 大 的 环 状 核 仁 ， 大 小 增 至 


55.60 um X 44.42 Jm， 晚 期 细胞 体积 大 增 ， 大 小 增 至 130.54 um x87.02 um, KOR 
研 性 明显 减弱 ， 核 仁 增加 为 3 一 15 个 ， 卵 母 细 胞 质 中 脂 滴 丰富 。 

3 时 相 为 初级 卵 母 细 上 胞 由 小 生长 期 过 渡 到 大 生长 期 的 细胞 ， 其 特征 是 在 其 细胞 质 中 
出 现 卵 黄 泡 1 层 到 多 层 ， 卵 黄 泡 是 一 种 膜 包 流 泡 ， 在 形态 上 与 卵黄 核 有 明显 区 别 ， 数 量 上 
也 不 相同 。 旷 核 内 的 核 伍 也 分 为 大 、 小 两 型 ， 大 型 核 仁 分 布 在 核 的 边 周 ， 小 型 核 仁 分 布 在 
核 的 中 央 ( 图 版 了 ，12。 图 版 I:; 13、14)， 细 胞 外 已 有 两 层 滤 泡 细胞 分 布 ， 大 小 增 至 
319.6 um x 263.59 um. 

4 时 相 ， 为 初级 卵 母 细胞 大 生长 期 细胞 ， 可 分 为 早 、 中 、 晚 3 期 。 早 期 : 卵黄 颗粒 开 
始 在 卵黄 泡 之 间 形 成 ， 滤 泡 层 与 卵子 质 膜 之 间 形 成 了 放射 膜 (图 版 本 :15)， 大 小 增 至 
401.31 um x 162.07 pm. FHA: HRB, MAMAMA., EE ARR. BRE, 
放射 膜 增 厚 ， 可 达 3.24 pm, ÆI RA a AB ILS KA KP AL 8 Bia (Ae 
Il: 16), eH HAE, ABAAHK, RARE Ba. BH: HR eH, 
卵 核 开 始 移 向 动物 极 ， 卵 黄 颗 粒 可 分 为 大 、 中 、 小 三 类 ， 其 直径 分 别 为 10.36 um. 7.77 
和 5.52 pm。 细 上 胞 大 小 已 增 至 839.66 um x 710.52 um. 

5 时 相 ， 为 排出 第 1 极 体 后 的 次 极 卵 母 细 胞 ， 即 将 从 卵巢 排放 ， 卵 核 偏 位 ， 精 孔 细胞 
消失 ， 精 孔 器 敞开 ， 细 胞 大 小 有 所 缩小 ， 为 703.63 um x601.64 mÆ: 17). 

6 时 相 ， 为 产后 过 熟 退 化 的 卵 母 细胞 ， 其 特征 是 卵黄 液化 ， 透 明 上 腊 增 厚 ， 滤 泡 细 上 胞 增 
殖 ， 核 结构 沉 变 (图 版 [: 18). 

根据 试验 观察 ， 卵 菜 第 1 次 性 周期 内 发 育 程 序 和 各 时 相 器 点 细胞 所 占 比 例如 下 : 40 一 
45 日 龄 的 幼 鱼 ， 卵 集 发 育 为 第 工期， 卵巢 内 90% 以 上 是 1 时 相 卵 母 细胞 ，，56 一 106 日 
K, EREA IH, IHA 2 时 相 卵 母 细胞 占 80% 以 上 ; 110—120 Ht, RA 
ATH, SNA 3 时 相 卵 母 细 胞 占 60% 以 上 ，136 Hb, PHEA 4 BI THEE REÉSER i 
60%RT, BIA EE 2U AE IV HA. 
2.2.2 ”性 成 熟 年 龄 和 产 卵 类 型 ”观察 结果 表明 :， 雌性 革 胡 子 站 当 发 育 历 4 一 5 Hit, ti 
体 长 为 31.13 cm， 体 重 为 306.25 g， 卵 盘 大 小 (最 大 长 径 x 最 大 横 径 ) 为 5.53 cm x 
1.21 cm， 成 熟 系 数 为 1.6%, BTR, ABR, Hilo, Ree A 1 
Je E (BI 24 4E. H5 i BT LAB MERA). MYER RAT BB CDU Fr Oe, EE Sk h 4 EST TH BE 
母 细 胞 占 60%, 3 时 相 占 25% 一 30%，2 时 相 点 5% 一 8%， 其 他 为 1 kH SRE RAIN 
原 细 胞 ， 此 有 助 说明 ， 革 胡子 站 属 多 次 产 卵 类 型 。 
2.3 ” 卵 母 细胞 的 超 微 结构 
2.3.1 早期 卵 梨 ”可 见 到 卵 原 细胞 和 少量 的 1 时 相 卵 母 细胞 。 在 电镜 下 ， 卵 原 细 胞 呈 旷 
硬 形 ， 在 相 邻 细胞 间 ， 侦 尔 可 见 到 桥 粒 ， 胞 质 中 线粒体 分 布 在 细胞 的 一 端 ， 椭 图形 、 内 典 
少 而 短 ， 有 清 面 内 质 网 分 布 ， 游 离 核 精 体 极为 丰富 ， 粗 面 内 质 网 异常 少见 ， 核 周 隙 宽阔 ， 
有 少量 核 筷 存在 ， 异 染色 质 沿 核 膜 内 出 分 布 ， 核 仁 1 (AMI: 19). 1 时 相 卵 母 细 胞 (图 
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版 I，20)， 在 电镜 下 呈 卵 圆 形 ， 胞 质 所 占 比 例 较 少 ， 其 中 含有 丰富 的 游离 核糖 体 ， 少 晤 
请 面 内 质 轴 ， 线 粒 体 数量 少 ， 核 周 腺 较 狂 ， 有 少量 核 孔 存在 ， 核 外 紧 靠 核 膜 处 有 卵黄 核 的 
雏形 分 化 、 核 人 2 个 、 蜡 架 色 质 沿 核 膜 内 层 下 方 分 布 。 卵 母 细 胞 外 无 一 泡 细 胞 出 现 。 
2.3.2 MAREMA GS Late, 2 时 相 和 3 时 相 卵 母 细胞 。 

2 寻 相 内 母 细 胞 (图 版 IJ，21、22)， 络 胞 表面 出 现 许 多 微 绕 毛 ， 胞 质 中 有 丰富 的 游离 
核糖 体 分 布 ， 线 粒 体 售 量 丰 富 ， 形 成 线粒体 云 ， 有 的 线粒体 伸 出 棱 形 突出 物 ， 然 后 内 嵌 消 
失 ， 形 成 有 沉积 物 的 棵 泡 ， 胞 质 边 周 区 有 背面 内 质 网 和 少量 粗 面 内 质 网 出 现 ， 高 尔 基 体 不 
Rik, ARAB RRA, GARRY T% (nvagematerials HAR II: 22 ng) 存 在 、 
它 呈 颗粒 状 堆积 ， 外 无 包 膜 ， 电 子 密度 高 ， 常 在 线粒体 之 间 分 布 。 核 蜡 内 侧 有 蜡染 色 质 分 
布 ， 还 有 核 夸 存在 ， 此 处 核 全 为 电子 致密 的 球形 ， 核 基质 均匀 。 包 围 在 2 时 相 卵 母 细胞 外 
的 焉 泡 细 胞 为 纺锤 形 ， 与 卵 母 颖 胞 相 邻 的 一 边 形 成 许多 微 绒毛 和 卵 母 细胞 表面 伸 出 的 微 绒 
毛 交 织 在 一 起 、 胞 质 中 含有 多 个 线粒体 和 和 粗 面 内 质 网 ， 游 离 核 备 体 丰富 ， 有 大 型 襄 泡 和 与 
细胞 长 轴 平 行 分 布 的 微 管束 ， 有 核 孔 存在 ， 异 染色 质 沿 核 膜 内 侧 分 布 。 

3 时 相 饰 母 组 胞 (图 版 亚 ，23、24)， SR PHRASE, Ae 
WIZ. AMIRSHRRS RB, DUE PARR, aT RU PES RHA AIL A 
黄 泡 的 全 过 程 { 图 版 亚 ，24 M、Yv、Yvm、YvD， 由 线粒体 刚 演 化 为 早期 卵黄 袍 (Yvw) 时 ， 
内 峭 消 失 ， 膜 内 边 周 形成 少量 电子 致密 物质 ， 膜 内 电子 致密 物质 逐渐 增多 ， 形 成 中 期 卵黄 
TRY vm). AAA. HE RAI Rx BODL BR SR v), Yy 中 电子 致 
ROARS, BiU. ARERR, Du. HERA RDM, MR, 4 
周 阶 较 狭 窗 ， 核 质 分 布 均 邹 ， 核 外 胞 质 中 仍 有 腊 胱 子 类 物质 存在 (图 版 亚 ，23)， 细 胞 外 的 
EAA SES (AAR TT: 28). 

2.3.3 SORIA WA REZA 4 Dae, 4 ARON Anh ol OLAS Ay OR 
RMR, ABR S o Ap EN AB A RR a], RL A ae PL LE HYD 
SAR SER (AAR: 25), EE et RA, PRA RRR, He 
央 形 成 浓 染 小 体 (图 版 亚 ，26，D)， 此 小 体 具 有 一 个 电子 致密 中 心 (图 版 焉 26C) 和 其 外 的 
致密 层 ， 其 外 还 有 双 层 的 外 包 膜 ， 续 后 ， 浓 染 小 体 的 致密 层 加 厚 ( 图 版 亚 ， 27)， 由 它 再 进 
一 步 形成 晚期 卵黄 袍 再 发 育成 卵黄 颗粒 (图 版 焉 : 29)， 卵 黄 晒 粒 有 大 、 中 、 小 3 种 类 型 ， 
可 见 到 由 小 卵黄 颗粒 伴 合 到 中 卵黄 颗粒 中 ， 卵 黄 颗 粒 的 外 上 膜 逐渐 消失 、 颜 色 变 浅 ，5 一 10 
粒 又 被 一 膜 围 住 ， 膜 内 卵黄 粒 之 间 有 太 量 高 尔 基体 和 粗 面 内 质 网 的 帮 管 分 布 ， 随 后 ， 上 述 
囊 管 变 密 ， 其 周围 基质 的 电子 密谋 增 大 、 色 彩 变 琛 ， 包 围 的 外 膜 消 失 ， 形 成 卵黄 小 板 ( 图 
版 亚 ，30)。 细 胞 核 位 于 细胞 中 央 ， 染 色 质 分 布 均 急 ， 可 见 到 核 全 (图 版 得 ，31)， 续 后 ， 
细胞 核 向 动物 性 极 偏 位 移动 。 

3 讨论 

31 关于 鱼 类 PGCs 的 起 源 、 迁 移 和 性 腺 分 化 

根据 已 有 资料 分 析 ( 刘 少 军 ，1991; Hogan, 1978; Yoshikawa $, 1978), fa 3 
PGCs 的 起 源 和 迁移 不 外 两 种 类 型 ，1) 起 源 于 中 胚层 ， 以 后 迁 入 内 账 层 ， 由 内 胚层 迁 入 


THRE Wie, FIG MARAE RE PIR RAGA, $0 RB Lepidosteus), th (Cottus) 
ae Fundulus), Mity(Orizias AES PAE S. 2) 起 源 于 内 胚层 ， 迁 入 中 胚层 体 节 后 再 


in 
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Ix 
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XE A "PER ERE, 2 P P E RE hh LES B SEP IRL. Re REIHE ACER. aay d 
(Lophius), WE ff (Lebistes)ll K RES f&tOncorhynchus) =. SE AH-T-85 BPRS. rk 
点 ， 以 前 的 工作 ( 刘 少 军 ，1991) 有 过 相同 的 报道 。 起 源 于 原 肠 晚期 虾 胎 内 胚层 的 PGCs 从 
ARRIETA TREE TD. BABA LEA A, UME, BARE AAR, B 
px Fs Hi BER RE AA EE RR ES, REAA ER Ding. RT ERS 2 
种 类 型 。 至 于 迁移 的 动力 问题 ， 作 者 经 重复 观察 同意 以 前 工作 者 的 意见 ( 刘 少 军 ，1991) 有 
主动 迁移 ， 也 有 因 器 宜 分 化 而 引起 的 被 动迁 移 。 

TERHERE 14 一 24 天 ， 鱼 体 全 长 为 18.8 mm et, EMEA., BBE FARE A 
化 成 两 种 类 型 ， 一 种 在 纵 急 面 上 宽度 较 率 (为 18.38 um). ZED EM BEM SI 1 个 PGCs， 
另 一 种 宽度 较 大 (为 24.67 km)， 在 一 个 切面 上 能 见 到 2 一 3 个 PGCs， 前 者 分 化 为 精 蘑 ( 另 
AVR) RAPER, Mite 24 天。 卵巢 中 出 现 初 级 卵巢 腔 ，40 Awe 
fh, SHEL OAS, ULPIHgURSRE eHre AMER, IRR AL TH. SB 
BMS BIER. SAFED RE AA. 

3.2. 性 成 熟 与 产 卵 类 型 

革 胡 子 外 属 温水 性 鱼 类 ， 人 性 成 熟人 第 龄 较 早 ， 孵 化 后 按 日 计 ，136 日 龄 即 可 达到 性 成 
FA, METE 1 次 性 周期 发 育 中 ，2 时 相 和 3 时 相 财 母 细 胞 历时 较 长 ， 在 第 访 期 卵巢 中 ， 
2、3 时 相 卵 母 细 胞 始终 保持 一 定 的 数量 且 存 在 有 2 时 相 发 育 为 3 时 相 ，3 时 相 发 育 为 4 
时 相 卵 母 细胞 逐 级 发 育 的 过 程 ， 因 而 ， 革 胡子 钻 的 外 梨 属于 卵 母 细 了 胞 不 同步 发 育 的 类 型 ， 
具有 多 次 产 卵 的 生物 学 基础 。 

3.3 ARR PUR 

在 其 他 鱼 类 也 有 报道 (Yamamoto 等 ，1967)， 主 要 出 现在 发 育 早期 的 卵 母 细 胞 中 ， 与 
作者 在 革 骨 于 站 上 观察 的 结果 一 致 ， 其 组 成 成 分 由 RNA 和 蛋白质 组 成 ， 可 能 是 一 种 生殖 
质 物 质 ， 在 生殖 细胞 分 化 形成 中 起 重要 作用 ， 线 粒 体 可 能 在 膀胱 子 物 质 中 核酸 蛋白 质 代 谢 
和 分 化 过 程 中 为 其 提供 能 量 。 

3.4 ”卵黄 发 生 

作者 观察 结果 发 现 ， 划 胡子 外 卵 母 细胞 中 卵黄 发 生 ， 存 在 两 种 形成 方式 ， 且 与 线 粒 
体 、 高 尔 基体 和 粗 面 内 质 网 密切 关联 ， 特 别 直 接 关联 的 是 线粒体 。 第 1 种 形成 方式 ， 由 线 
粒 体 直接 演化 形成 ， 在 3 时 相册 母 细 胞 中 形成 数量 较 多 的 线粒体 ， 线 粒 体 部 分 内 贿 泡 化 ， 
继而 其 基质 变 浪 ， 形 成 卵黄 泡 ， 卵 黄 泡 再 阅 失 外 包 腊 而 形成 卵黄 粒 。 此 种 方式 形成 的 是 小 
SIRA TEAS, FARRAR. MACE, HA, 
较 多 的 环 状 片 层 结构 ， 由 它 直 接 演化 为 卵黄 粒 。 由 此 方式 形成 的 是 中 等 大 小 的 卵黄 粒 ， 与 
此 同时 ， 出 现 小 卵黄 粒 代入 中 等 卵黄 粒 中 的 现象 ， 续 后 ， 一 定数 量 的 卵黄 粒 联 全 在 一 起 ， 
其 周围 有 较 多 的 高 尔 基体 和 粗 面 内 质 网 包 绕 (图 版 亚 ，30)， 形 成 卵黄 小 板 。 这 和 铜 鱼 {( 郑 
ERE, 1993), WAGER, 1980), a Yamamoto 4, 1967), SH AAR PIR 
结果 相 类 似 ， 因 而 ， 有 理由 认为 ， 线 粒 体 、 内 质 网 和 高 尔 基 体 在 卵黄 发 生 中 各 有 其 重要 作 
用 ， 演 化 成 卵黄 粒 的 卵黄 前 体 囊 袍 直接 起 源 于 线粒体 已 有 文献 报道 ( 郑 上 曙 明 等 ，1993; 孙 
建 民 等 ，1980)， 在 革 胡 子 钻 中 也 存在 这 种 形成 方式 。 


0000 http://www.cqvip.com 


370 my 党 研究 1638 * 





图 版 说 BH 


图 版 IlPlate J } 


. 晚期 原 肠 肚 纵 切面 。 PGCs， 原 生殖 细胞 。 YG: SRSA. YP. A Skik, Edi WEBE., x220 


(Longitudinal section of late gastrula. PGCs: primordial germ cells, YG: yolk granules, YP: yolk 


polynucicus, Ed: endoderm. ) 


. 20—25 FHA HALE (Longitudinal section of 20-25 somites embryo. Je * 250 
. BPS. Smt: PRE, x 250 


[Transverse section of tailbud stage embryo at the Jevel of the mesodermal segment(Smt}. ] 


. 上 一 2 日 龄 仔鱼 过 中 肠 构 切面 。 GT: H5. ~ 150 


[Transverse section of |—2 day's age of the larval fish at the level of the gut(GT). ] 


. 3—12 日 龄 仔鱼 过 中 肾 管 和 背 大 动脉 切面 。 WD. RER, DA: 背 大 动脉 。 Ms: 肠系膜 。 x150 


[Transverse section of 3-12 day's larval fish at the level of  Wolffain duct'WD) and dorsal 
aorta(DA). Ms: mesentery. ] 

14—18 ARH. i»fhii'ETRMPALDUS. GR: 4M. «220 

{Longitudinal section of gentital ridge GR.) of 14—18 day's age of the larval fish. | 


. 24—35 ARR PRA. Poc: MARIE. — x 220 


[Longitudinal section of early stage of the ovary of 24—35 day's age of the larval fish Poc- primary ovarian 
cavity ] 


1 SR SAUDI pik, — X 150 (Longitudinal section of stage I ovary. lp-phase 1 oocyte. } 


. TRIS. Oc: PRE, pe. 2 时 相 早期 卵 母 细胞 。 x 150 


{Longitudina] section of stage I[ ovary. Oc—ovarian cavity, 2pe-early stage of phase 2 oocyte. } 


. TPP RAI. ESP; S98. (Longitudinal section of stage II ovary. ESP: egg storage plate. }< 150 
- CARRS Z ET IBSR ew. bou: ABC, N: AK. sou: PEC, Yu: SRR. x300 ] 


(Transverse section of phase 2 oocyte of stage I| ovary. bnu: big nucleolus, N: nucleus, saw: small 


nucleolus, Yn: yolk nucleus. j 


. 2 时 相 晚 期 旷 母 细胞 模 切 面 。 pl 2HXSBEMISBHERÁHRRE. x 200 


{Transverse section of late stage of phase 2 oocyte (2pl). ] be 


PARK IT (Plate II) 


13. 


14. 


18 


3 时 相 早 期 BB READ AR Spe ED rj. Va: 液 袍 。 x 200 
[Transverse section of early stage of phase 3 oocyte (3pe). Va—vacuole. ] 
TL AI SR ALAS AN 3 it OR AEE ATAPI). x 200 


[Transverse section of stage IJ ovary showing late stage of phase 3 oocyte(3pl)]. 


. WSR, on aR. Ca 新 月 。x200 


{Transverse section of stage IV ovary showing phase 4 oocyte. Cr: crescent. ) 


. AHHAR A, a MEL UIS p). METL ER mp)), She po f Xe BAA Dee HERR E exim & edfm), fici 


{Rm}, x800 
{Transverse section of phase 4 oocyte showing micropyte(mp), mieropylar cellimpc/, ecto-and endo follicular 


membrane (exfm and edfm}; radiate membrane (Rm). ] 


. VARIED frio SIRE AH Ra. x 200CTranverse section of stage V ovary showing phase 5 oocyte. } 


VISORS BUD Iz 6 HARARO, Fm: a. Lu: Wik, x200 
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(Transerse section of stage VI ovary showing phase 6 oocyte Fm: folliular membrane, Lu: corpus luteum). 

19. 卵 原 细胞 电镜 图 象 。M: Riik, Nps, ARR, Nu: il. Va: HW. > 10000 
(Electron micrograph of oogonia. M:  mitochoudria, Nps: space between the bilayer of the nuclear 
membrane, Nu: nucleolus. Va: vaeuole. ) 

20. 1 时 相 卵 母 细胞 电镜 图 象 -。 Np: HL, Rb. SRE, - 13000 
(Electron micrograph of phase | oocyte. Np; nuclear membrane pore, Rb: ribosome ) 

21. 2 时 相 卵 母 细胞 电镜 图 象 示 卵 黄 核 fYn)。 — « 20 000 
{Electron micrograph of phase 2 oocyte showing yolk nucleus(Yn). ] 

22. 2I Fe DBR 2am ie FE) a Se PL Ses RF iing), HRA RRGER). RA BSIGERYRISRXISCY v), > 6000 
{Electron micrograph of a part of phase 2 oocyte showing muagematerials (ng), granular endoplasmic 
reticulum(GER), smooth eadoplasmic reticulum(SER) and yolk vesicle Yv). ] 

FARR (Plate M) 

23 ORAS RA RAR oH PAK A. x 8 000 
(Electron micrograph of a part of phase 3 oocyte showing numerous Yv appear in it's cytoplasm. ) 

24. 3 时 相 卵 母 细胞 部 分 放大 ， 示 卵黄 袍 形成 与 线粒体 的 关系 。 Yv: 早期 卵黄 泡 。 Yvm: PP, Yvi: 晚期 旷 

AE. «13000 
(A part of phase 3 oocyte showing the formation of the yolk granules relates to the mitochondria. Yv; early 
stage of yolk vesicle, Yvm; middle stage of yolk vesicle. Yvk late stage yolk vesicle. ) 

. 4 FE ER REAM ABST CA, TRA ELAD, x 16000 

[A part of phase 4 oocyre showing annulate lamellat A1). ] 

26 AIkHIBEB ASHI AK, BI C BUCHT BRR De EB ABS S RIED). > 16000 
{A part of phase 4 oocyte showing deeply stained bodies(D) which are composed of a centert C) and a dense lay- 
er(De). ] 

27. A FREE REIR BR SCA, on PER PE BE 25 ETE. x 30000 
tA part of phase 4 oocyte showing further developoment of D. ) 

28. 3 HER ARR EARS, cnDEPRIBUSURIMNEODECE(Fmv & mv) x 12000 
[Peripheral part of phase 3 oocyte showing the follicular cell (Fme) and microvellus (mv). ] 

29. 4 PE HOR ARH REA CA, RRR RAT. I， 脂 质 笨 。 x 14000 
(A part of phase 4 oocyte showing Y vl which are formated by D. I: lipoidal bodies. ) 

30. 4 I XH SE REIR HR RK, ORR AR hte. x 6000 
{A part of phase 4 oocyte showiug that the yolk plates which are combined by yolk granules. ) 

31. 4 It ASN REEL OR BR AE A, RHR ARB, x 10000 
(A part of the late stage of phase 4 oocyte showing the nucleus which has been migrated near the 


ta 
tA 


plasmalemma. ) 
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STUDIES ON THE DIFFERENTIATION AND DEVELOPMENT 
IN THE FIRST SEX-CYCLE OF THE OVARY OF Clarias lazera 


Lin Guanghua Xiong Jingwei 
(Nanchang University, Nanchang 330047) 


Abstract 


In this paper, the differentiation and development of ovary in the first sexcycle and the 
ultrastructure of different stages of oocytes in Clarias fazera have been studied. PGCs origi- 
nally appeared in the endoderm of late gastrula, migrated from the endoderm to + 
mesodermal segments and then successively to splanchnic mesoderm, to parietal mesoderm, 
to dorsal mesentery where PGCs eventually reached the genital ridges. The ovary 
differentiation happened 66 day’s age. The ovarian development in the first sexcycle has 
been divided into six stages. 1t needs about 136 day’s age for the fish to grow to be sexually 
mature. The ultrastructural feature of oocytes in different stages and the formation of yolk 
granules have also been discribed. 

Kev words Clarias fazera. PGCs-primordial germs cells, Development of ovary, 


Oocyte, Ultrastructure 


林 光 华 等 : 革 胡 子 钻 卵 梨 在 第 1 次 性 周期 内 分 化 与 发 育 的 研究 ” 图 版 
Lin Guanghua ef a/.: Studies on the differentiation and development 
in the first sexcycle of the ovary of Clarias lazer 
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(图 版 说 明 见 正文 ) 
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